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A/ OPIS PREDMETA

Ucenje 1 poducavanje predmeta Racunarske mreze potice i osigurava razvoj svijesti u¢enika ka
rjeSavanju problema kroz jasno definisane i hronoloski odredene korake, a s ciljem ispunjenja
kona¢nog zadatka, odnosno cilja i zahtjeva. Zanimanjem za ovu oblast ucenik ¢e neosporno
pokazati kompetenciju za napredak na polju kreativnosti. Obzirom da ¢e njegov rad biti plod
izri¢ito sopstvenih ideja i zamisli, relevantno s tim uporedo ¢e razvijati i sposobnost kritickog
razmiSljanja.

Vrijednosti su sljedece: vjeStina sluzenja racunarom, teoretska i prakti¢na znanja rada sa
mrezama obuhvadena racunarskim mrezama su stvari od vitalnog znacaja. Ucenici tokom
obrazovanja na polju ra¢unarskih mreza spoznaju i razvijaju svoje potencijale, oblikuju vlastite
ideje i kreativnost, saraduju s drugima, prihvataju kritike te argumentovano zastupaju vlastita
misljenja kroz konsultacije sa kolegama.

Proucavanje racunarskih mreza i sekvenci vezanih za isti potiCe razvoj generickih
kompetencija kod ucenika, kroz povezan sklop znanja, vjeStina i vrijednosti koje se mogu
primjenjivati u razli¢itim zivotnim situacijama.

Sirok je spektar relevantnih kompetencija koje ¢e udenici razviti kroz proucavanje ra¢unarskih
mreza. Prepoznavanje i razlaganje problema te pronalazenje vlastitih naCina rjeSavanja
problema na temelju prethodnih iskustava, ideja, asocijacija i razmiSljanja o uzro¢no-
posljedi¢nim vezama unesenih parametara, te usvajanje metakognitivnih znanja i vjestina, ¢cime
im je omogucéeno samostalno upravljanje procesima ucenja, ¢ine preduvjet za usvajanja nekih
jos kompleksnijih znanja i vjeStina u buduénosti.

Informacijska i digitalna pismenost se stavlja u prvi plan. U¢enici se ciljano i odgovorno koriste
razli¢itim izvorima informacija, kritic¢ki ih procjenjuju te se kreativno njima sluze u razli¢itim
situacijama za u¢enje 1 za rjeSavanje problema. Efikasno se koriste ra¢unarskim programima,
umrezavanjem racunara i internetom. Postoje¢a znanja, kompetencije i vjeStine se proSiruju i
produbljuju te se povezuju s novim vrijednostima, ¢ime se potice stvaranje integrisanog znanja
koje se moze lako primijeniti u situacijama ucenja posve novih stvari, ali i u svakodnevnom
Zivotu.

U domeni odgovornog koriStenja informacijske 1 komunikacijske tehnologije ucenici stjecu
znanja, vjestine i stavove o moguénostima koje ona pruza, te razvijaju pozitivan stav prema
tehnologiji kao podrSci ucenju i stvaranju. Vode¢i raCuna o koriStenju jasno definisanih
odrednica, razvijaju kompetencije koje ukljuCuju razumijevanje procesa 1 ciljeva
komunikacije, kao 1 njenih ograni¢enja u digitalnome okruZenju. Ucenici znaju koje
informacije traziti, kako 1 gdje ih trebaju pronaci te koliko opSirne moraju biti. Informacije
mogu uspjeSno pronaci te kriti€ki procijeniti njihove izvore, kao 1 sam proces pretrage.
Predmet Racunarske mreZe usko je povezan sa predmetima matematika i informatika.

Ucenje predmeta Racunarske mreze se odvija interakcijom sa drugim ucenicima, te se podstice
rad u grupama. U poduavanju ovog predmeta je poZeljno posjedovati informaticki kabinet, jer
programiranje je najefikasnije uz koriStenje raCunarske opreme. Izu€avanje kreiranja IP adresa
1 umrezavanje rac¢unara treba da bude kontinuirano 1 uvijek u smjeru prosirivanja ve¢ stecenog
znanja iz neke oblasti koja prati aktuelne trendove u okruzenju, podsti¢e u¢enike da razmisljaju,
zakljuCuju, kreiraju 1 stvaraju nove ideje.




Racunarske mreZe pripadaju oblastima rjesavanje problema primjenom IKT-a. Poducava se u
cetvrtom razredu gimnazije u informaciono-komunikacionom izbornom podrucju, na bazi 60
nastavnih sati godisnje.



B/ CILJEVI UCENJA I PODUCAVANJA PREDMETA

Ciljevi u€enja 1 poducavanja nastavnog predmeta RaCunarske mreze su sljedeci:

1. Razvijanje sposobnosti prepoznavanja i upravljanja osnovnim teorijskim postavkama
racunarskih mreza.

2. Upoznavanje ucenika sa infrastrukturom rac¢unarske mreze i ulogom svih sklopovskih
I programskih komponenata u mrezi, te sa arhitekturom i servisima Interneta kao mreze
svih mreza.

3. Osposobljavanje uc¢enika da moze samostalno planirati, kablirati, konfigurirati i testirati
malu i srednju ra¢unarsku mrezu.

4. Osposobljavanje ucenika za projektiranje i implementiranje LAN beZi¢ne mreZe.

5. Osposobljavanje ucenika za pronalazak, spoznaju i rjeSavanje problema u racunarskoj
mrezi.




C/ OBLASNA STRUKTURA PREDMETNOG KURIKULUMA

Uvod

Historijski razvoj racunarskih mreza.
Topologija ra¢unarskih mreza.
Povezivanje ra¢unarskih mreza.
Mrezni protokoli.

Dizajniranje mreze.

Administriranje i sigurnost mreza.

ok wdE

A. Informacione i komunikacione tehnologije

IKT predstavlja najbolji alat koji nam je dostupan u svakodnevnom ucenju, kao i za ucenje i
rad u online okruzenju. Potrebno je stalno pracenje i usavrSavanje u koriStenju novih
hardverskih i softverskih rjeSenja, da bi se pravilno izabrala tehnologija i odgovarajuc¢i softver
za primjenu u nekoj oblasti. Da bi se efikasno koristila IKT potrebno je poznavati osnovne
informaticke pojmove, kao $to su vrste memorija i dugotrajnost zapisa u njima, koli¢ina
memorije koju zauzima neki fajl, brzina prenosa podataka, kreiranje rezervnih kopija. Od
brzine koja nam je dostupna na mrezi zavisi da li ¢emo koristiti tekst, zvuk ili video u
komunikaciji sa drugima, pa je potrebna pravilna procjena koja se temelji na navedenim
osnovnim informatickim pojmovima.

B. Rjesavanje problema primjenom IKT-a

Za rjeSavanje problema koristimo razna softverska rjeSenja zavisno od toga da li radimo sa
brojevima, tekstom, slikama, zvukom, videom. Poznavanje softvera i podataka koje on koristi
jako je bitno za pravilan izbor metode za rjeSavanje konkretnog zadatka. Informacije su svima
dostupne na internetu, ali ih je potrebno pronaci. Trazenje informacija i postavljanje pravilnog
upita je osnovni korak u pronalazenju rjeSenja za neki problem. Poznavanjem osnovnih
pojmova, nacela i1 zakonitosti zajedno sa vjeStinom pronalazenja informacija na internetu i
logickim povezivanjem i zakljuc¢ivanjem moZe se do¢i do rjeSenja vecine problema koji se
postavljaju uceniku. Algoritamsko rjeSavanje problema predstavlja prevodenje nekog
problema iz naSeg okruZenja u niz koraka koji su prilagodeni racunaru. RjeSavanje ovakvih
problema razvija kod u¢enika logiku, modeliranje problema, indukciju, dedukciju i apstrakciju.
Od korisnika ucenik postaje kreator programa koje moze dalje usavrSavati i dijeliti. Stalno
ispravljanje greSaka u programu 1 usavrS8avanje i1 poboljSavanje programa razvija
samokriti¢nost 1 upornost kod uc¢enika.

C. Digitalno drustvo

Prelazak u digitalno drustvo se desio toliko brzo da ga jo$ nisu adekvatno regulisale ni drzave
ni obrazovne institucije. Pristup digitalnom drustvu bi trebao biti omogucen svakoj odraslom
covjeku kao 1 u€enicima, ali pod nadzorom roditelja. Potrebno je imati znanje i vjeStine za
razmjenu informacija, ali i za zastitu svojih prava i li¢ne sigurnosti. Digitalno drustvo olakSava
mnoge aspekte Zivota: uc¢enje, poducavanje, bankarstvo, izdavastvo, rad od kuce, informisanje.




S druge strane potrebna je stalna edukacija da bi se zastitili od raznih zloupotreba i prevara
poput krade identiteta, phishing-a, nasilja na internetu i raznih drugih opasnih radnji na
internetu.

Informacione i komunikacione
tehnologije

9 Rjesavanje problema primjenom
IKT-a

Digitalno drustvo
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Oblasna struktura predmetnog kurikuluma Ra¢unarske mreZe

U nastavku slijedi dio koji se odnosi na odgojno-obrazovne ishode koji su okosnica predmetnog
kurikuluma i razradeni su za svaku od tri oblasti (domene) na kojima se temelji. Odgojno-
obrazovni ishodi pomazu nastavnicima u pracenju napretka ucenika i u vrednovanju uc¢enickih
postignu¢a. Tokom pripremanja procesa ucenja i poducavanja nastavnik treba povezati
odgojno-obrazovne ishode sa sadrzajima navedenim u kurikulumu i metodama poducavanja.
U tabelama su odgojno-obrazovni ishodi oznaceni Siframa. Skracenice poput A.IV.1. ili
B.IV.3. oznacavaju redom: oblast kojoj ishod pripada (A. Informacione i komunikacione
tehnologije, B. Rjesavanje problema primjenom IKT-a i C. Digitalno drustvo), godinu
poducavanja predmeta (IV. — Cetvrti razred gimnazije), te redni broj odgojno-obrazovnog
ishoda koji se poducava u sklopu navedene oblasti (1. — prvi ishod, 2. — drugi ishod, ...).
Skracenice TIT 3.3.1.,, TIT 3.3.2. i TIT 3.3.3. oznacavaju poveznice sa Zajedni¢kom jezgrom
nastavnih planova i programa za tehniku i informacione tehnologije definisanoj na ishodima
ucenja.



D/ ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI

GIMNAZIJA

4. razred gimnazije /60 nastavnih sati godiSnje/

Oblast: A/Informacione i komunikacione tehnologije

Ishod uéenja Razrada ishoda

¢ Definise racunarske mreze.

¢ Opisuje historijski razvoj ra¢unarskih mreza.

e Razlikuje vrste mreza i razumije arhitekturu
Interneta kao mreze svih mreza.

¢ Analizira od kojih se komponenata sastoji mreza, te
ulogu svake od komponenti u mrezi.

e Objasnjava ulogu svakog od mreznih uredaja, kao i
vrste i tehnicke karakteristike medija za prijenos
podataka.

A.IV.1. Analizira historijski razvoj raCunarskih
mreza.

Poveznice sa ZINPP TIT3.3.1. TIT3.3.2. TIT 3.3.3.

Kljuéni sadrzaji

Klijent.

Server.

Internet, SH, SOHO, EN, ...
NIC.

ETH.

UTP.

MAC.

IP.

TCP.

UDP.

NAT.

Bandwidth.

Analogni ili digitalni signal.
Paralelni ili serijski prijenos.
Interni i eksterni modem.

Mediji za komunikaciju (kabal sa upredenim paricama, koaksijalni kabal, RJ45, CAT5, CAT6, opticki kabal,
bezi¢ni mediji za komunikaciju).

Preporuke za ostvarenje ishoda

Prilikom realizacije ove oblasti, pozeljan je praktiCan rad ucenika. Neophodno je, kroz niz vjezbi ukljuciti
ucenike da istrazuju o nastanku i razvoju raGunarskih mreza. Upoznati uéenike sa Internetom kao mrezom svih
mreZa, kao i da postoji veliki broj manjih mreza, a to su: SH, SOHO, EN, itd. Diskutovati sa ucenicima o
komponentama i njihovim karakteristikama u mrezi. Napraviti razliku izmedu mreznih uredaja. Upoznati
ucenike sa medijima za prijenos podataka i njihovim karakteristikama. Karakteristike prijenosa podataka preko
raunarskih mreza: propusni opseg (bandwidth), tip signala — analogni ili digitalni, redoslijed emisije bita —
paralelni ili serijski. Pokazati i objasniti Sta je to interni, a Sta eksterni modem. Na prakticnom primjeru pokazati
ucenicima kako koristiti i povezati kabal sa upredenim paricama, koaksijalni kabal, RJ45, CATS5, CATS6,
opticki kabal. Objasniti uc¢enicima kako funkcioniSu bezi¢ni mediji za komunikaciju. Poticati uc¢enike na
prakti¢an i samostalan rad. Ucenike bi bilo pozeljno pratiti i vrednovati kroz rad u paru, rad u grupi i
individualni rad. Prakti¢ni rad u¢enika moze obuhvatati i projektni zadatak, individualnog tipa ili u grupama,
a koji ¢e ukljucivati i usmenu odbranu istog. Nastavnik je obavezan gradivo obraditi u informatickom kabinetu,
a prilikom izvedbe najvise dva uc¢enika mogu koristiti isti racunar.




Oblast: B/Rjesavanje problema primjenom IKT-a

Ishod uéenja Razrada ishoda

¢ Defini$e pojam topologija racunarske mreze.

e Razlikuje Cetiri mrezne topologije.

¢ Navodi prednosti i mane mreznih topologija.

e Razlikuje klasifikaciju racunarskih mreza po
arhitekturi (klijent/server i peer to peer), po obimu
(PAN, LAN, MAN i WAN) i pristupu (Intranet,
Ekstranet, Internet).

e Razlikuje krajnje i posredne uredaje.

B.1V.1. Razlikuje topologiju ra¢unarskih mreza.

Poveznice sa ZINPP TIT33.1 TIT33.2 TIT33.3.

Kljuéni sadrzaji

Bus.

Star.

Ring.

Mesh.

Mrezna arhitektura (klijent/server, peer to peer).

Tipovi mreze po obimu (PAN, LAN, MAN, WAN).
Intranet, Ekstranet, Internet.

Mrezni hardver (switch, ruter, repeater, bridge, gateway).

Preporuke za ostvarenje ishoda

Prilikom realizacije ove oblasti, pozeljan je praktiCan rad ucenika. Neophodno je, kroz niz vjezbi ukljuciti
ucenike da istrazuju o pojmu topologija racunarskih mreza. Upoznavanje ucenika sa vrstama mreznih
topologija i obavezno uéenicima pokazati izgled svake topologije. Diskutovati sa uéenicima o prednostima i
manama mreznih topologija. Objasniti ucenicima Sta je to klasifikacija racunarskih mreza i koje vrste
klasifikacije imamo. Zajedno sa ucenicima kroz primjere napraviti razliku klasifikacije raCunarskih mreza
prema arhitekturi, obimu i pristupu. Preporucuje se da se nastavnik posebno posveti mreznim arhitekturama
klijent/server i peer-to-peer. Napraviti razliku izmedu Interneta, Intraneta i Ekstraneta. U¢enike obavezno
nauciti da razlikuju vizuelno mrezne hardvere, kao i poznavanje rada istih. Uc¢enike bi bilo pozeljno pratiti i
vrednovati kroz rad u paru, rad u grupi i individualni rad. Prakti¢ni rad uenika moze obuhvatati i projektni
zadatak, individualnog tipa ili u grupama, a koji ¢e ukljucivati i usmenu odbranu istog. Nastavnik je obavezan
gradivo obraditi u informati¢kom kabinetu, a prilikom izvedbe najvise dva ucenika mogu koristiti isti racunar.

¢ Opisuje tipove zastite i brzinu prijenosa podataka
kablova sa upredenim paricama.

e Objasnjava podjelu uredaja prema nacinu
povezivanja na mrezu (posredni i krajnji).

¢ Razlikuje sve tipove kablova za povezivanje
mreznih uredaja.

e Kablira LAN mreZu i povezuje se na WAN mreZu.

o Razlikuje vrste prikljucaka koji mogu biti u mrezi.

B.IV.2. Analizira postupak povezivanja raéunara.

Poveznice sa ZINPP TIT33.1. TIT3.3.2. TIT3.3.3.

Kljuéni sadrzaji

1. Strukturno kabliranje (horizontalno, vertikalno, kabliranje kampusa).

2. Razlika izmedu UTP i optic¢kih kablova.

3. Kablovi sa upredenim paricama (S/FTP, F/UTP, SF/UTP, U/UTP).

4, Straight-Through.

5. Crossed-Over.

6. Kablovi (Rollover (konzolarni), serijski (.v35), DCE (zenski), DTE (muski) i Stackable (StackWise).
7. Bezi¢ne tehnologije (Bluetooth, Cellular Broadband, WI-FI, WIMAX).

8. LAN i WAN prikljuéci.

Preporuke za ostvarenje ishoda

Prilikom realizacije ove oblasti, poZeljan je prakti¢an rad u¢enika i kroz niz vjezbi ukljuciti u¢enike da istrazuju
o kablovima. Upoznavanje ucenike sa vrstama kablova i njihovim karakteristikama. Obavezno ucenicima
pokazati razliku izmedu horizontalnog, vertikalnog i kampus kabliranja. Upoznati ucenike da najceSce
upotrebljavani kablovi za povezivanje uredaja u lokalnim raCunarskim mrezama su kablovi sa upredenim
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paricama. Trenutno u prodaji postoji oko 30 vrsta UTP kablova razvrstanih u 7 kategorija. Poznavanje
standarda u kabliranju UTP. Razlikovati Straight-Through i Crossed-Over. Obavezno poznavanje da uredaje
prema nacinu povezivanja u mrezu mozemo podijeliti na posredne i krajnje. Potrebno je da ucenici znaju koji
su posredni i krajnji uredaji, kao i njihovu razliku. Povezivanje pomoc¢u optickih kablova, brzina optickih
kablova. Diskutovati sa uéenicima o razlikama izmedu UTP i opti¢kih kablova. Upoznavanje sa bezi¢nim
tehnologijama, kao i njihovim zadacima i razlikama. Vrste beZi¢nih tehnologija su: Bluetooth (IEEE 802.15
v1iv2), Cellular Broadband (2G, 3G, 4G, 5G), WI-FI (IEEE 802.11 a/b/g/n/ac/ad), WIMAX (IEEE 802.16).
Ucenike bi bilo pozeljno pratiti i vrednovati kroz rad u paru, rad u grupi i individualni rad. Prakti¢ni rad u¢enika
moze obuhvatati i projektni zadatak, individualnog tipa ili u grupama, a koji ¢e ukljucivati i usmenu odbranu
istog. Nastavnik je obavezan gradivo obraditi u informatickom kabinetu, a prilikom izvedbe najvise dva
ucenika mogu koristiti isti racunar.

e Objasnjava mjesto i ulogu mreznih protokola u
racunarskim mrezama.

¢ Objasnjava neke od poznatijih protokola.

e Razlikuje OSI i TCP/IP model.

e Postavlja bilo koju od komponenata u mrezi
(mrezni uredaj, medij za prijenos podataka, mrezni
protokol) na odredeni sloj OSI modela.

e Objasnjava enkapsulaciju podataka kroz slojeve
OSI modela.

¢ Navodi karakteristike IP protokola
(Connectionless, Best Effort, Media Independent).

e Objasnjava Ethernet kao standard (802.3).

B.1V.3. Upotrebljava mrezne protokole.

Poveznice sa ZINPP TIT33.1. TIT3.3.2. TIT3.3.3.

Kljuéni sadrzaji

Slojevi OSI modela i pripadajuci protokoli (Aplikacijski sloj, sloj prezentacije, sloj sesije, transportni sloj,
mrezni sloj, podatkovni sloj, fizicki sloj).

Slojevi TCP/IP modela i pripadajuci protokoli (Aplikacijski sloj, transportni sloj, Internet, sloj pristupa mrezi).
AppleTalk.

Novell Netware.

Enkapsulacija podataka pri prijenosu.

Proces deenkapsulacije.

Klase IP adresa.

Subnet maske.

Subnetiranje.

Principi rada Etherneta (CSMA/CD, Broadcast domene, Kolizijske domene, Segmentacija mreze).

Struktura Ethernet okvira.

Preklopnici u Ethernet mrezi.

Ethernet na fizickom sloju.

Preporuke za ostvarenje ishoda

Tokom realizacije navedene oblasti, uCenike kroz niz vjezbi ukljuciti da istrazuju o mreznim protokolima i
njihovim vrstama. Obavezno ucenicima objasniti slojeve OSI I TCP/IP modela. Diskutovati sa ucenicima o
razlici izmedu modela OSI i TCP/IP. Upoznati ucenike sa Ethernetom. Obavezno ucenicima objasniti Sta su to
IP adrese, kako izgledaju IP adrese i nacin prepoznavanja IP adresa, kao i rad sa IP adresama. Uc€enike upoznati
sa klasama IP adresa. Objasniti svaku klasu IP adrese i navesti po ¢emu se razlikuju klase. Osposobiti u¢enike
da samostalno prepoznaje klasu IP adrese. Rad sa klasama IP adresa. Nastavnik treba kroz prakti¢ne primjere
pokazati u¢enicima kako izvr$iti maskiranje i subnetiranje IP adresa. Pokazati kako smjestiti Ethernet u OSI
model. Poznavanje protokola koji sprovode komunikaciju na mreznom sloju (IPv4 i IPv6). Obavezno pokazati
ucenicima mjesto i ulogu mreznih protokola u racunarskim mrezama, te nauciti ucenike da znaju nabrojati i
ukratko objasniti neke od poznatijih protokola. Pokazati osnovne principe rada Etherneta (CSMA/CD).
Podsticati uenike na razumijevanje kolizijske i broadcast domene i razloge segmentacije mreze pomocu
preklopnika. Obraditi strukturu Ethernet okvira. U¢enike bi bilo pozeljno pratiti i vrednovati kroz rad u paru,
rad u grupi i individualni rad. Prakti¢ni rad ucenika moZze obuhvatati i projektni zadatak, individualnog tipa ili
u grupama, a koji ¢e ukljucivati i usmenu odbranu istog. Nastavnik je obavezan gradivo obraditi u
informatickom kabinetu, a prilikom izvedbe najvise dva ucenika mogu koristiti isti racunar.
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¢ Objasnjava kako dizajnirati adresiranje u mrezi.

o Kreira IP adresu u mrezi.

¢ Opisuje osnovnu konfiguraciju mreznih uredaja.

B.1V.4. Samostalno dizajnira mrezu. e Objasnjava kako testirati mrezu pomoéu osnovnih
naredbi (Ping, Traceroute).

¢ Analizira podatke u mrezi pomocu alata za pracenje
podataka Wireshark.

Poveznice sa ZINPP TIT33.1. TIT3.3.2. TIT3.3.3.

Kljuéni sadrzaji

Kreiranje IP adresa u mrezi.

Konfiguriranje uredaja u mrezi.

Logicke IP adrese (IPv4 i IPv0).

Dinamicko i staticko dodjeljivanje adresa.

Testiranje i analiza mreZe.

Naredbe za testiranje mreze (Ping, Traceroute, Arp, Netstat).
Alati za analizu mreze (Wireshark).

Preporuke za ostvarenje ishoda

Prilikom realizacije ove oblasti, pozeljan je prakti¢an rad ucenika. Upoznati ucenike da prilikom adresiranja
uredaja u racunarskim mrezama se koriste logicke IP adrese. Objasniti u¢enicima da dodjeljivanje adresa
mreznom interfejsu moze biti dinamicko i staticko. Pokazati proces dinamic¢kog dodjeljivanja adresa (discover,
offer, request, acknowlegment). Zajedno sa uéenicima izvrsiti pode$avanje mreznog adaptera za dinamicko i
staticko dodjeljivanje adresa. Uc¢enike bi bilo pozeljno pratiti i vrednovati kroz rad u paru, rad u grupi i
individualni rad. Kroz prakti¢ne primjere u¢enicima objasniti kako se pristupa ruteru, kako se kreiraju IP adrese
i analizira mreZa. Osposobiti u¢enike da znaju mijenjati postavke na ruteru, kao $to je mijenjanje Sifre na
wireless-u. Prakti¢ni rad u¢enika moze obuhvatati i projektni zadatak, kao na primjer podeSavanje wireless
rutera, individualnog tipa ili u grupama, a koji ¢e ukljuéivati i usmenu odbranu istog. Nastavnik je obavezan
gradivo obraditi u informatickom kabinetu, a prilikom izvedbe najviSe dva uenika mogu koristiti isti raCunar.

Oblast: C/Digitalno drustvo

Ishod uéenja Razrada ishoda

e Opisuje pojam i funkciju administracije mreze, kao
i zadatak administratora.

¢ Objasnjava instaliranja, podesavanja i licenciranja
softvera.

C.1V.1. Analizira administraciju i sigurnost mreze. e Analizira dijeljenja i bezbjednosti datoteka i
direktorija u mrezi.

¢ Razlikuje javne i privatne IP adrese.

¢ Objasnjava potrebu zastite u mrezi, rezervne kopije
i oporavak mreze.

Poveznice sa ZINPP TIT3.3.1. TIT3.3.2. TIT 3.3.3.

Kljuéni sadrzaji

Instaliranje i podesavanje servera.

Instaliranje i podeSavanje aplikacija.

Pravljenje i odrzavanje korisnickih naloga.

Instaliranje, podeSavanje i odrzavanje korisnickih servisa i opreme.
Pravljenje rezervnih kopija i njihovo vracanje.

Nadgledanje i podeSavanje performansi.
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Preporuke za ostvarenje ishoda

Prilikom realizacije ove oblasti kroz niz vjezbi ukljuciti u¢enike da istrazuju $ta je zadatak administratora
mreZze. Upoznati uCenike sa administracijom i sigurnosti mreze. Diskutovati sa ucenicima o instaliranju
softvera. Pokazati ucenicima kako podeSavati i licencirati softver. Pokazati uCenicima kako povezati sve
racunare sa jednim printerom u mrezi. Objasniti ucenicima kako bi funkcionisao rad kada se poveze printer sa
racunarima u mrezi. U¢enike bi bilo pozeljno pratiti i vrednovati kroz rad u paru, rad u grupi i individualni rad.
Prakti¢ni rad u¢enika moze obuhvatati i projektni zadatak, individualnog tipa ili u grupama, a koji ¢e ukljucivati
i usmenu odbranu istog. Nastavnik je obavezan gradivo obraditi u informati¢kom kabinetu, a prilikom izvedbe
najvise dva ucenika mogu koristiti isti raCunar.
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E/ UCENJE 1 PODUCAVANJE

Ucenje 1 poducavanje predmeta Racunarske mreze organizuje se prema zadanim odgojno-
obrazovnim ciljevima 1 ishodima ucenja. Nastavnici imaju mogucénost odabira razli¢itih
pristupa u skladu sa potrebama, interesima, nivoima znanja i vjeStina u¢enika kao i uslovima
rada. Uvazavaju¢i postavljena nacela ucenja i poducavanja, svaki nastavnik ovog predmeta
moze osmisliti izvedbu kurikuluma u najboljem interesu ucenika.
Ucenje 1 poducavanje usmjereno je na kreativnost ucenika, samostalno istrazivanje,
prikupljanje podataka i povezivanje sadrzaja. Ucenici prikupljaju podatke, obraduju materijale,
osmisljavaju interface i piSu kodove. Uslovi poducavanja predmeta usmjereni su na metodicku
raznovrsnost svih raspolozivih metodi¢kih sistema i metoda koje ¢e osigurati konkretno i
potpuno znanje. Ucenje 1 poducavanje raCunarskih mreZa ostvaruje se procesima:

e definisanja problema,

e prikupljanja podataka za rjeSavanje problema,

e definisanja klase IP adrese,

e kreiranja IP adrese,

¢ koriStenja prikladnih alata za realizaciju povezivanja u mrezu,

e analiziranje i testiranje mreze,

e uklanjanja gresaka.
Ucenici su aktivni kreatori znanja koji uz pomo¢ nastavnika pronalaze, razumiju i koriste se
znanjem kako bi donosili bolje odluke u realizaciji problema. Ucenici medusobno razmjenjuju
iskustva i pomazu jedni drugima u realizaciji problema. Ucenici mogu raditi individualno, u
paru ili u grupama u zavisnosti od teme. Podjelu u manje grupe je mogucée primijeniti u
projektnom radu, problemskoj nastavi te timskom radu.
Nastavnik ¢e u ostvarivanju 0dgojno-obrazovnih ishoda uzeti u obzir interese u¢enika i njihove
sposobnosti. Aktivno ¢e pratiti napredak svakog ucenika 1 metodu rada ¢e prilagoditi
potrebama ucenika i1 njihovim sposobnostima. Prilikom osmiSljavanja zadataka, nastavnik
moze davati problemske i prakticne zadatke. Ukoliko se daje zadatak iz oblasti koju ucenici
nisu presli u dosadasnjem obrazovanju, nastavnik je duZan da u€enicima objasni metode kojima
¢e do¢i do rjeSenja. Nastavnik ¢e poticati ucenike na istraZivanje, davati im prakti¢ne vjezbe u
kojima ¢e iskustvenim u€enjem ostvarivati zadane odgojno-obrazovne ishode u¢enja. Takoder,
nastavnik savjetuje ucenike 1 prati ih tokom realizacije zadataka te im pomaZze u otklanjanju
greSaka.
PozZeljno je koristiti i razne edukativne platforme, poput npr. eTwinning-a koji nudi priliku za
razvoj i jacanje novih vjestina i kompetencija za 21. stoljece (https://www.etwinning.net/bs).
Nacini realizacije u¢enja i poducavanja:

e projektno ucenje i poducavanje,
e problemsko ucenje i poducavanje,
o prakti¢no ucenje i poducavanje.

14



https://www.etwinning.net/bs

Posebno je vazno da nastavnik pokaZe pravilnu upotrebu operativnih sistema i pravilno
podesavanje operativnih sistema. Vjezbe se primjereno biraju od jednostavnih ka slozenim.
Bitno je da nastavnik na kraju rada razgovara sa ucenicima, razmijeni utiske sa uc¢enicima i da
omoguci ucenicima da zajednicki analiziraju potencijalna rjeSenja. Pojasniti u¢enicima koji
nisu najbolje razumjeli zadatak ili koji nisu izveli zadatak do kraja gdje su napravili gresku i
kako izbje¢i istu gresku u narednoj vjezbi. Prilikom realizacije nastavnih sadrzaja izbjegavati
dominantno frontalni rad. Potrebno je stvoriti radno okruzenje gdje ¢e ucenici raditi u parovima
ili ¢e grupno rjesSavati zadate probleme.

Za ucenje 1 poducavanje predmeta RaCunarske mreze potrebni su materijalni resursi koji
ukljucuju opremljen kabinet informatike. Kabinet treba imati prikljucak na internet. Savrseno
bi bilo da jedan ucenik sjedi za jednim racunarom, ali ako to nije izvodivo, omoguciti da
maksimalno dva ucenika sjede za jednim racunarom. Izvori ucenja su udzbenici, radni
materijali i razni izvori sa interneta.

Nastava iz predmeta Racunarske mreze se izvodi dva nastavna sata sedmic¢no u IV razredu (60
sati godis$nje). Bilo pozeljno izvoditi nastavu kao blok ¢as. Vrijeme potrebno za ostvarivanje
postavljenih odgojno-obrazovnih ishoda unutar pojedine oblasti odreduje nastavnik, vodeci
rauna o tome da treba obraditi klju¢ne sadrzaje definisane kurikulumom.
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F/VREDNOVANJE U PREDMETNOM KURIKULUMU

Vrednovanje je proces kojim se kontinuirano prati ostvarivanje postavljenih ciljeva ucenja i
poducavanja i odgojno-obrazovnih ishoda. Predmet Racunarske mreze koji se izucava u IV
razredu gimnazije u informaciono-komunikacionom izbornom podrucju je jako kompleksan i
pristup vrednovanju bi trebao biti kontinuiran i precizan. Poseban akcenat treba staviti na
vrednovanje prakti¢nih radova i analize uradenih zadataka..
Postoje tri vrste vrednovanja:
Vrednovanje za ucenje (formativno vrednovanje) bi trebalo biti povratna informacija o
kvaliteti uradenog kojoj je svrha unaprijediti procesa ucenja i poduCavanja. Ova vrsta
vrednovanja podstice saradnju izmedu nastavnika, ucenika i roditelja.
Vrednovanje kao u¢enje podrazumijeva aktivno uklju¢ivanje uéenika u proces vrednovanja
uz stalnu podrsku nastavnika, kako bi se podstakao razvoj samoregulisanog ucenja, ucenicke
samoprocjene, samovrednovanja i samoocjenjivanja. Da bismo to postigli kriteriji za
vrednovanje i ocjenjivanje moraju biti precizni, jasni i transparentni.
Vrednovanje naucenog (sumativno vrednovanje) podrazumijeva procjenu nivoa postignuca
ucenika nakon odredenog perioda (nakon odredene teme, polugodista i sl.). Po pravilu se
iskazuje zakljuénom ocjenom.
Vrednovanje pomaze da se Sto bolje ostvare ishodi znanja, ali i direktno podsti¢e ucenike za
daljnje napredovanje. Uc€enici se manje trude 1 pasivniji su u radu ukoliko vrednovanje rjeSenja
njihovih zadataka nije uéestalo. Vrednovanje uéeni¢kih postignuéa je kontinuirana djelatnost.
Informacija o onome S§to ucenici nisu dobro uradili za ucenike moze biti korisna u smislu
napredovanja za ubuduce.
Racunarske mreze podrazumijevaju teorijska i dominantno prakti¢na znanja, stoga je
neophodno da nastavnik daje §to vise prakti¢nih vjezbi koje bi radili u ucionici 1 projekata koje
bi ucenici radili kod kuce. Koristiti problemske 1 prakticne zadatke. Posebno je potrebno
obratiti paZnju na vrednovanje ucenika kroz rad u paru ili grupi. Takoder, nastavnik bi trebao
da potice ucenike na samokriti¢nost 1 omoguciti ucenicima da samostalno evaluiraju svoja
znanja.
U svakoj oblasti predmeta Racunarske mreze potrebno je u vrednovanju dati vecu vaznost u
ocjenjivanju prakti¢nih radova kroz:

e vrednovanje odabira mrezne topologije,

e vrednovanje rada sa kablovima,

e vrednovanje povezivanja uredaja u mrezu,

e vrednovanje kreiranja IP adrese,

e vrednovanje rada sa klasama,

¢ vrednovanje maskiranja i subnetiranje IP adrese,

e vrednovanje testiranja i analiziranja mreZze,

e vrednovanje sloZenosti zadatka,

e vrednovanje krajnjih poruka i rezultata,

e vrednovanje cjelokupnih rezultata,

e vrednovanje rada u paru ili grupi,

e vrednovanje individualnih analiza zadataka i1 uklanjanja greSaka.
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Veoma bitna stavka u vrednovanju je ukljucenost samog ucenika u proces vrednovanja. Sistem
ocjenjivanja treba biti transparentan i trebamo dati moguc¢nost uc¢eniku samoprocjene po
definisanom sistemu. PreporucCuje se da prije evaluacije prakti¢nih radova ucenici imaju na
raspolaganju sve elemente vrednovanja da bi se bolje pripremao za nastavu i prakti¢ne zadatke.
Ukljucivati ucenike kao one koji ¢e vrsiti vrednovanje i procjenu prakti¢nih radova drugih
ucenika ili drugih grupa i timova. Vr$njacko vrednovanje je posebno dobro kod grupnog i
timskog rada na prakti¢nim vjezbama jer mozemo ujedno vrednovati i ucenike koji vrednuju
tudi rad. Uc€enici u tom slucaju trebaju posStovati definisana pravila i kriterije vrednovanja i
ocjenjivanja.
Tehnike i indikatori kvaliteta vrednovanja:

e USMene provjere znanja,

e prakti¢ne vjezbe,

e grupni projekti,

e aktivnost uCenika,

e pismene provjere.
U zavisnosti od ciljeva oblasti biramo i1 nac¢ine vrednovanja i tipove zadataka. Prilikom
zakljucivanja ocjena treba obratiti paznju na omjer reprodukcije teorijskog znanja, prakti¢nog
rada 1 kona¢nog rezultata. Odnos bi trebao biti:

e 20% reprodukcija teorijskog znanja,

e 60% prakti¢ni radovi,

e 20% konacni rezultat.
Op¢i utisak nastavnika prilikom izvodenja ocjena ne smije biti subjektivan i treba se obrazloziti
pred odjeljenjem u skladu sa detaljnim objasnjenjima onoga s§to je uc¢enik u toku skolske godine
uspio da postigne kroz sve oblasti. Ovdje je neophodno da nastavnik vodi evidenciju o
postignu¢ima svakog ucenika u toku Skolske godine kako bi mogao transparentno, precizno i
objektivno iskoristiti svoja zapaZanja u donoSenju zakljucne ocjene.
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G/PROFIL I STRUCNA SPREMA NASTAVNIKA

e Nastavu racunarskih mreza mogu izvoditi lica koja su zavrSila odgovarajuci
cetverogodisnji studij i stekla zvanje:

profesor informatike,

profesor matematike i informatike,

profesor matematike, smjer matematika s informatikom,

diplomirani inzenjer informatike, s polozenom pedagosko-psiholosko-didakti¢ko-
metodickom grupom predmeta,

diplomirani inZenjer elektrotehnike, smjer informatika ili racunarstvo, s polozenom
pedagosko-psiholosko-didakticko-metodickom grupom predmeta,

softver inZenjer, s poloZenom pedagosko-psiholosko-didakticko-metodickom
grupom predmeta,

diplomirani inzenjer informacijskih tehnologija, s polozenom pedagosko-
psiholosko-didakticko-metodickom grupom predmeta,

diplomirani ekonomista, smjer informatika, s polozenom pedagosko-psiholosko-
didakticko-metodi¢kom grupom predmeta,

profesor ostalih predmeta uz zavrsen dvogodisnji kurs Informatike na fakultetu koji
obrazuje informati¢ki kadar (kurs mora verifikovati Nastavno naucno vijece
fakulteta).

e Nastavu racunarskih mreza mogu izvoditi i lica koja imaju zavrSen najmanje Il (drugi)
ciklus Bolonjskog sistema studiranja u trajanju od jedne godine (60 ECTS bodova) ili
dvije godine (120 ECTS bodova) — ukupno 300 ECTS bodova sa bodovima prvog
ciklusa, koja su stekla akademsku titulu i zvanje magistra ili ekvivalenta za odredenu
oblast.

e Lica koja u toku studija nisu polagala ispite iz pedagoSko-psiholosko-didakti¢ko-
metodicke grupe predmeta, duZna su ove ispite poloZiti u roku od godinu dana od dana
stupanja na posao nastavnika.
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